AA Aportaqdo )
a una mineria
OPERACIONES RELAVE S.A. sustentable

Una sociedad de Besalco Construcciones y JRI Ingenieria




{Quiénes Somos?

En1998,0peracionesRelaveS.A.(ORSA) seconstituyédcomoel primeremprendimiento
de construccidn y operacidn de sistemas de disposiciéon de relaves en América,
conformada por una empresa constructora de gran prestigio y empresas de ingenieria
especialistas en el manejo y diseno de depdsitos de relaves.

Entre los anos 1998 y 2008, ORSA realizé importantes contratos de construccidn,
operacion y mantenimiento de tranques de relaves.

Enelano2019,0RSA pasaaserconstituidaensutotalidad por Besalco Construcciones
vy JRIIngenieria, poniendoadisposiciondelaindustriaminerasusrecursos profesionales,
administrativos, logisticos, materiales y equipos, para brindar servicios de excelencia
en el dmbito de los depdsitos de relaves, permitiendo a sus clientes externalizar estos
servicios con alta seguridad, calidad técnica y a un costo competitivo.




Besalco
Construcciones

S

Besalco Construcciones S.A. es una filial
de Besalco S.A,, la cual es responsable de
la ejecucidn de contratos de construccion
para terceros, principalmente en el area de
obras civiles y edificacion, tanto para clientes
publicos como privados.

Lo anterior, incluye entre otros: embalses,
tuneles, tranques de relaves, puentes,
viaductos, gasoductos, obras de riego,
centrales hidroeléctricas, obras sanitarias,
obras para la mineria, hospitales, estadios,
edificios habitacionales y comerciales,
aeropuertos, puertos
como obras para el Metro de Santiago y
Ferrocarriles del Estado.
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INGENIERIA

JRI Ingenieria

JRI Ingenieria S.A. es una empresa chilena
consultora de ingenieria multidisciplinaria
para proyectos mineros e industriales de casi
40 anos de existencia. Provee, al mas alto
nivel, consultorias, estudios preinversionales,
ingenieria de proyectos y servicios integrales
de ingenieria, y cuenta con certificacidn
internacional en materias de calidad, medio
ambiente, seguridad y salud ocupacional.

En |la actualidad, JRI cuenta con el respaldo
de su drea de Geociencias, la cual estd
compuesta por especialistas en diseno,
analisis y pruebas de campo de geotecnia
paramuros dedepdsitosderelavesytambién
en la hidrogeologia.



:Qué Hacemos?

ORSA tiene como misidn principal el otorgar
servicios especializados en la construccion,
mantenimiento y operacion de sistemas
de disposicion de relaves para la industria
minera, asi como en la remocién y en el
reprocesamiento de relaves.

Seofrecelaexternalizaciondeestosservicios,
como una alternativa del mejor nivel y calidad
técnica, a un costo competitivo, para operar
segura y econdmicamente la disposicidn
final de los relaves.

La experiencia obtenida de primera
linea en los contratos desarrollados,
sumada a la naturaleza de las empresas
que componen ORSA, le permite
también abordar estudios preliminares,
de factibilidad técnica, de ingenieria de
detalles y resolver problemas complejos
oportunamente durante l|la operacidn,
para garantizar tanto la continuidad de
las operaciones como el cumplimiento
de las metas de produccién.










Experiencia de ORSA

En sus anos de existencia, ORSA ha tenido
contratos por un total cercano a los USS 100
millones por construir, operar y mantener
los depdsitos de relaves correspondientes
a las minas de Los Pelambres (IV Regidn),

Codelco Norte (Il Regidén), Collahuasi
(I Regiodn) y Andina de Codelco
(V Regidn).

Deposito de Relaves
“Los Quillayes” de Minera
Los Pelambres

La obra principal de este Depdsito estd formada
por un muro de partida de 67 m de altura y seguido

por un muro de arena cicloneada de 195 m de
altura final, una de las presas de arena mas altas en
el mundo. Las responsabilidades en este contrato
fueron las siguientes:

« Puesta en marcha del sistema.

- Construccion del muro de arena del
depdsito de relaves.

- Operacion de las distintas obras para la
disposicion de relaves en forma segura y
eficiente.

- Inspeccidn y control de las obras
constituyentes del depdsito de relaves.

- Mantenimiento de obras civiles (caminos,

cajones, canaleta, obras de arte, etc.)

- Mantenimiento  electromecdnico  (bombas,
valvulas, etc.)
Considerando que fue operado integramente

por ORSA desde el inicio (1999) hasta el fin de
su operacion (2008), se colocaron sobre los 80
millones de m3 de arena en el muro.




Relaves

Depdsito de
“Talabre”’de Division
Codelco Norte

La vida Util de este Depdsito se extiende en
el tiempo mediante el peraltamiento de sus
muros perimetrales y variadas obras anexas
que permiten la distribucidn de relaves y la
recirculacién de aguas.

Las actividades realizadas por ORSA
comprendieron la V Etapa de crecimiento del
Tranque Talabre, entre los anos 2001 y 2003:

- Peraltamiento de los muros, utilizando la fraccion
gruesa de relave cicloneado, alcanzando un
volumen aproximado de 3 millones de m?3.

- Disefio, montaje y operacidn del sistema de
ciclonaje y de secado de arenas.

Depdsito de Relaves
“Pampa Pabelléon”de
Collahuasi

En este Depdsito, ubicado en la Region de
Tarapacd a una altura sobre los 4000 msnm,
se almacenan los relaves provenientes de la
Planta Concentradora Ujina de Collahuasi.
ORSA desarrolld6 una etapa de crecimiento
de este depdsito desde el ano 1998 hasta
el 2001, durante la cual se realizaron las
siguientes actividades:

- Construccién del muro estéril (7 millones de m3).

- Operacion de las distintas obras que permitieron
la disposicién de los relaves en forma segura y
eficiente.

* Inspeccidn y control de las obras constituyentes
del depdsito de relaves.




- Operacién de las distintas obras de disposicién

DepésitO de Relaves de los relaves en forma segura y eficiente.

- Monitoreo ambiental de toda el drea de influencia

“Ovejeria”’de Division 0
del deposito.

Andina de Codelco

El manejo de relaves de la Divisién Andina de - Mantenimiento de obras civiles de canaleta,
Codelco se compone de dos grandes sistemas: caminos, plataforma de conduccidn, obras
canaleta de relaves desde Cordillera a Valle de de arte y mantenimiento electromecdnico de
85 km de longitud y el Depdsito propiamente tal,
formado por un muro de arena cicloneada. Las
responsabilidades de ORSA en este contrato
desarrollado entre los anos 1999 y 2003, fueron e ———

las siguientes: -

Vigilancia de seguridad y control de acceso de
toda el drea de las obras.

bombas, valvulas, motores, etc.

- Puesta en marcha del sistema completo.

- Transporte delosrelaves desde los espesadores
de Andina hasta Ovejeria.

- Vigilancia y control del sistema de transporte
a lo largo de toda la canaleta y de las obras
constituyentes del depdsito de relaves.

. Construccién del muro de arena del depdsito
de relaves, periodo en el cual se alcanzd un
volumen cercano alos 7 millones de m® de arenas
depositadas.
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En linea con la Politica
Nacional de Depdsitos
de Relaves

ORSA cuenta con la capacidad vy
competencias para abordar la remocidn
de depdsitos de relaves abandonados
o0 inactivos, que pudiesen constituir un
riesgo significativo para las personas o
al medio ambiente, ya sea realizando el
traslado o el cierre del mismo.

Impulsando el reciclaje
de relaves

Junto con lo anterior, ORSA puede llevar
a cabo el reprocesamiento de los relaves
para obtener elementos de valor de ellos,
contribuyendo de esa manera al concepto
de “economia circular” de la industria.

Depdsitos de Relaves en Chile

639, NI

Inactivos

Fuente: www.planderelaves.cl
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A Contacto Luis Uribe 2343, Rufioa
‘ ‘ Christian Moreno G. Santiago de Chile
Gerente General Tel: (56) 2 2361 8379

OPERACIONES RELAVE S.A. Cel: (56) 9 8219 1465

Una sociedad de Besalco Construcciones y JRI Ingenierfa Email: cmoreno@orsa.cl




